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1. TEHNICNI OPIS

1.1. Splosno o projektu

Investitor JP Komunala d.o.o. zeli na obstojeCih strehah njihovih objektov v
neposredni blizini Cistiine naprave na naslovu Pame&e 177a, Slovenj Gradec
postaviti fotonapetostno elektrarno. OstreSja objekov prestavlja zaradi svoje ugodne
sonc¢ne lege dober potencial za postavitev fotonapetostne elektrarne.

Za postavitev fotonapetostne elektrarne bomo uporabili tiste dele ostreSij, ki imajo
usmerjenost ¢im bolj proti jugu. Montaza modulov se bo izvedla s pomocjo ustreznih
aluminjastih nosilcev, ki so ustrezno prirejeni za montazo na streSno kritino oz. bodo
popravili kot namestitve in so prilagojeni raznim tipom kritine.

Moduli bodo pritrjeni fiksno s kotom streSine, kjer pa imamo opravka s ravno streho
pa s kotom 12st glede na podlago in s usmeritvijo ¢im bolj proti jugu.

Fotonapetostna elektrarna je predvidena za paralelno obratovanje z
nizkonapetostnim elektricnem sistemom javnega distributerja po shemi PS.2.

Efektivna povrSina streSne konstrukcije nam omogoc€a postavitev fotonapetostne
elektrarne moéi 269 kWp.

1.2. Tehnicna resSitev

Mala fotonapetostna elektrarna MFE CN Slovenj Gradec bo izvedena s
fotovoltai¢nimi moduli iz monokristalnega silicija. Skupno Stevilo modulov postavljenih
na steho bo 591 s mocjo 455Wp, kateri bodo predstavljali fotonapetostni generator s
skupno mocjo 269 kWp.

Fotonapetostni modul je pretvornik, kateri svetlobno energijo pretvori v elektiri¢no.
Elektricna napetost, ki jo pretvori modul je enosmerna. Modul je sestavljen iz 144
polovi¢nih celic, ki so med seboj vezane zaporedno. Za fotonapetostno elektrarno
MFE CN Slovenj Gradec so na strehah predvideni fotonapetostni moduli Longi solar
LR4-72HPH-455M kateri delujejo z maksimalno moc¢jo 455Wp.
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Podatki Longi Solar LR4-72HPH-455M fotonapetostnega modula so naslednji:

Fotonapetostni modul Longi Solar LR4-72HPH-455M

Tip soncnih celic Mookristalni silicij

Stevilo sonénih celic 144 polovicnih celic vezanih v serijo
(6x24)

Maksimlna mo¢ 455 Wp

Toleranca modi + 3%

Napetost pri maksimalni moci 41,7V

Tok pri maksimalni mogi 10,92 A

Napetost odprtih sponk 49,5V

Kratkosti¢ni tok 11,66 A

Temperaturni koeficient toka +4,8mA/°C

Temperaturni koefecient napetosti -270 mV/°C

Temperaturn koefecient mogi -0,35 %/°C

NOCT 45 °C

Uc¢inkovitost modula 20,9 %

Maksimalna sistemska napetost 1500 VDC (IEC)

Dimenzije: 2094 x 1038 x 35 mm (dxSxv)

Teza 23,5 kg

Orientacija fotonapetostnih modulov na strehi stavb bo naslednja:

*  Naklonski kot modulov, gledano glede na horizontalno podlago bo 12°
* Usmerjenost modulov bo ¢im bolj proti jugu

MontaZza modulov se bo izvedla s pomocjo ustreznih aluminjastih nosilcev, ki so
ustrezno prirejeni za montazo na tip streSne kritine. Moduli bodo pritrjeni fiksno s
kotom streSine 0z. konstrukcije in s usmeritvijo ¢im bolj proti jugu.
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Moduli se bodo po strehi objekta razmestili tako, da ne bodo motene morebitne
potrebne manipulacije na sistemu ter razna vzdrZzevalna in servisna dela. Poleg
naStetega pa bo zagotovljenu tudi, da se posamezni sklopi modulov ne bodo
medsebojno sencili, kar bi privedlo do zmanjSanega izkoristka fotonapetostne
elektrarne in tudi do mozne okvare na fotonapetostnih modulih.

Elektricna zaScCita solarnin modulov pred atmosferskimi vplivi, preobremenitvijo in
kratkimi stiki bo izvedena na enosmerni strani s prenapetostnimi odvodniki in
inStalacijskimi odklopniki. Za ozemljitve se predvidi nov ozemljitveni sistem, pred
strelo pa bo module varoval tudi nov strelovodni sistem. Vse module je potrebno med
seboj povezati z Zico P/F 16mm?, kater priklju¢imo na ozemljitveni sistem.

Solarni moduli bodo priklju¢eni na dva trifazna razsmernika moc¢i 100kW in enega
moci 66kW. Fotonapetostni razmernik je element, ki enosmerno napetost pretvori v
izmeni€no in jo sinhronizira na javno elektricno omrezje. Razsmernik ima ze

vklju€eno frekvencno in napetostno zascito.

Razsmernik SolarEdge SE66.6K

Vhod (DC)

Maksimalna DC vhodna mo¢ 90000 W

Maksimalna DC napetost 1000 V

PV napetostno obmocje 680 - 1000 V

Maksimalni vhodni tok 2x40 A

Izhod (AC)

Maksimalna AC mo¢ 66,6 KVA

Nazivna AC mo¢ 66,6 KVA

Maksimalni izhodni tok 80 A

Nazivna AC napetost/ obmocje 400/230 V

Nazivna AC mreZna frekvenca / obmoc¢je | 50 Hz +/-5 Hz

Maksimalni izkoristek 98,1 %

Dimenzije: Primary Unit: 940 x 315 x 260 mm
Secondary Unit: 540 x 315 x 260 mm

Teza Primary Unit: 48 kg

Secondary Unit 45 kg

Produktna garancija

12 let

solar;:5f

architects of energy

Optimizatorji mo€i

-
]
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Monitor
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Razsmernik SolarEdge SE100K

Vhod (DC)

Maksimalna DC vhodna mo¢ 135.000 W

Maksimalna DC napetost 1000 V

PV napetostno obmocje 680 - 1000 V

Maksimalni vhodni tok 3x40 A

Izhod (AC)

Maksimalna AC moc¢ 100 kVA

Nazivha AC mo¢ 100 kVA

Maksimalni izhodni tok 120 A

Nazivna AC napetost/ obmocje 400/230 V

Nazivha AC mrezna frekvenca / obmocje | 50 Hz +/-5 Hz

Maksimalni izkoristek 98,1 %

Dimenzije: Primary Unit: 940 x 315 x 260 mm
Secondary Unit: 540 x 315 x 260 mm

Teza Primary Unit: 48 kg
Secondary Unit 45 kg

Produktna garancija 12 let

Povezava od fotonapetostnih modulov do razsmernikov bo izvedena tako, da so kabli
od posameznih fotonapetostnih nizev speljani v DC spojiS¢e, kjer se nahajajo
sponke, prenapetostna zasc¢ita in DC odklopniki. Povezava je narejena z kabli 6 mm?,
kateri ustrezajo atmosferskim vplivom, katerim so podrvrZzeni in nacinu polaganja, ki
bo uporabljen.

Za usmerniki se bo nahajalo lo€ilno mesto z AC spojis¢em. Glavni namen loCilnega
mesta je zagotoviti zanesljivo loCitev fotonapetostnega generatorja od
nizkonapetostnega sistema v primeru, ko bi lahko nekontrolirano oddajanje energije v
omreZzje povzrocilo motnej oz. Skodo v omrezju.

Med AC spojis€em in priklju€nim mestom na javno nizkonapetostno omrezje se
nahaja merilno mesto. V njem bodo plombirani inStrumenti obracunskega mesta,
katere bodo dostopni upravljalci nizkonapetostnega sistema.

Nadzor nad delovanjem fotonapetostne elektrarne bo izveden preko komunikacije s
pomocjo kontrolne naprave vgrajenem v samem razsmerniku in povezavo na spletno
aplikacijo.
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Parametri fotonapetostne elektrarne €N Slovenj Gradec

| Naziv: | Mala fotonapetostna elektrarna CN Slovenj Gradec |
| Lokacija: | Pamede 177a, 2380 Slovenj Gradec |
Lokacija na katastru: Katasterska obcina: 845 — Pamece

Stevilka parcele: 1331/124 1331/182,1331/183,1331/184
Stavbe 5t.:592, 680, 681, 682, 628

Resitev: MontaZza fotonapetostnin modulov na obstojece
strehe objektov ob Cistilni napravi v Slovenj Gradcu.
MontaZza na aluminjasto konstrukcijo s naklonom
streSine  o0z. popravljanjem kota strehe s
usmerjenostjo ¢im bolj proti jugu.

Parametri elektrarne: - Skupna moc elektrarne: 269 kWp
- St modulov: 591 po 455 Wp

- Stevilo razsmernikov: 2x trifazni 100 kWp
1x trifazni 66,6 kWp

- Priklop na NN omrezje
- Trifazni priklop
- Delovanja po shemi PS.2.

Pri¢akovani rezultati - Proizvedena energija: 272 MWh/leto
elektrarne: - Temperaturne izgube 7%
- Skupne izgube sistema 14%

Prikaz proizvodnje elektricne energije po mesecih. IzraCun je narejen s pomocjo
programa PVcalculator.
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2. RISBE
01.1 Postavitev fotonapetostne elektrarne v prostor
02.1 Dispozicija opreme na strehi
03.1 Enopolna shema razvoda elektrarne
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- Prikaz parcele
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Ta natrt veljo za enkratno uporabo in v namen za katerega je bil izdelan. Vsako spreminjanje, kopiranje ali uporaba v druge namene je dovoljena le s pismenim dovoljenjem

Dokument:

0 1 2 J 4 ) 6 7 8 9
A
Mesto postavitev FNE
! Stavba 8t. 592, 680, 681, 682, 628
Parcelna St. 1331/124, 1331/182,1331/183,1331/184
k.0. 845-PAMECE
C
D
1318/2
E
1331/10
F
Opozorilo: vgradne oz. montaZne mere preveriti na izdelku oz. pri montaZi!
m MOl—lmn Datum: September 2023 [D.8t:  [Datum:  [Podpis: Spr./Rev.:|Datum:  [Podpis: Investitor: JKP Slovenj Gradec, Pamete 177a, 2580 Slovenj Gradec ID.8t.podjetjo:| St.projekta:  [St.narta/mape:| Vrsta proj. dok.: | =
Vodja projekta:  [mag. D. Paviit, univ.dipl.inZ.el|E-0425 Objekt: Fotonapetostna elektrarna 0425 [1321/2023 MJ |/P +
druZba za razvoj in izvajanje
ekoloskih in energetskih |pooblasteni inz.: |mag. D. Paviit, univ.diplinz.el|E-0425 Natrt: Natrt s podrotjo elektrotehnike Sklop: St.risbe: List: 1
projektov, d.d.
Preloska c. 1, 3320 VELENJE |projektiral: T. Rakownik, d.i.e. Obdelano: Lokacijo MFE Cistilna naprava Sloven] Gradec 1 Listov: 1
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Ta nacrt velja za enkratno uporabo in v namen za katerega je bil izdelan. Vsako spreminjanje, kopiranje ali uporaba v druge namene je dovoljena le s pismenim dovoljenjem

Dokument:

Mo¢ modula: 453 Wp

Stevilo modulov: 96 kos (montaZa na streho)

Skupna mo¢ elektrarne: 43.600 kWp

- il

—Fotonapetostni modul Longi solar 405Wp

Opozorilo: vgradne oz. montaZne mere preveriti na izdelku oz. pri montaZi!

m Moqmn— — Datum: September 2025 D.8t.:  |Datum: Podpis: Spr./Rev.:[Datum:  |Podpis: Investitor: JKP Slovenj Gradec, Pamete 177a, 2580 Slovenj Gradec ID.8t.podjetja:| St.projekta:  [St.naérta/mape:|Vista proj. dok.: | =

Vodja projekta:  |mag. D. Pavli€, univ.dipl.inz.el|E-0425 Objekt: Fotonapetostna elektrarna 0425 [1321/2023 MJ |/P +

druZba za razvoj in izvajanje

ekologkih in energetskih |Pooblasteni in: |mag. D. Pai&, univ.diplinz.el|E-0425 Natrt: Natrt s podrogja elektrotehnike Sklop: St.risbe: List: 1
projektov, d.d.

Prelogka c. 1, 3320 VELENJE |projektiral: T. Rakowik, d.i.e. Obdelano: ldejna postavitev MFE Cistilna naprava Sloven| Gradec— objekt 2 2.1 Listov: 1
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Dokument:

0 1 2 3 4 5 6 / 3
A
— CARAZE IN DEZURNA SLUZBA — Objekt 4
B
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Mot modula: 455 Wp
Stevilo modulov: 110 kos (montaZa na streho)
— Skupna mo¢ elektrarne: 50 kWp
i —Fotonapetostni modul Longi solar 455Wp
Opozorilo: vgradne oz. montaZne mere preveriti na izdelku oz. pri montaZi!
ESOTEC Datum: September 2025 D.8t.:  |Datum: Podpis: Spr./Rev.:[Datum:  |Podpis: Investitor: JKP Slovenj Gradec, Pamete 177a, 2580 Slovenj Gradec ID.8t.podjetja:| St.projekta:  [St.naérta/mape:|Vista proj. dok.: | =
Vodja projekta:  |mag. D. Pavli€, univ.dipl.inz.el|E-0425 Objekt: Fotonapetostna elektrarna 0425 [1321/2023 M3 |/P +

druZba za razvoj in izvajanje

ekologkih in energetskih |Pooblasteni inz: |mag. D. Pauié, univ.diplinz.el|E-0425 Natrt: Natrt s podrogja elektrotehnike Sklop: St.risbe: List:

projektov, d.d.

Preloska c. 1, 3320 VELENJE |projektiral: T. Rakowik, d.i.e. Obdelano: dejna postavitev MFE Cistina naprava Sloven| Gradec— objekt 4 2.2 Listov:
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Ta nacrt velja za enkratno uporabo in v namen za katerega je bil izdelan. Vsako spreminjanje, kopiranje ali uporaba v druge namene je dovoljena le s pismenim dovoljenjem ESOTECH d.d.
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ESOTECH d.d.

Ta nacrt velja za enkratno uporabo in v namen za katerega je bil izdelan. Vsako spreminjanje, kopiranje ali uporaba v druge namene je dovoljena le s pismenim dovoljenjem

Dokument:

CISTILNA NAPRAVA — upravna s.

AU
AU
AU
AU
AU
AU

A
AU

Mot modula: 453 Wp

Stevilo modulov: 40 kos (montaZa na streho)

Skupna mo¢ elektrarne: 18.200 kWp

—Fotonapetostni modul Longi solar 405Wp

Opozorilo: vgradne oz. montaZne mere preveriti na izdelku oz. pri montaZi!

ESOTEC

druZba za razvoj in izvajanje
ekoloskih in energetskih
projektov, d.d.

Prelogka c. 1, 3320 VELENJE

Datum: September 2025 D.8t.:  |Datum: Podpis: Spr./Rev.:[Datum:  |Podpis: Investitor: JKP Slovenj Gradec, Pamete 177a, 2580 Slovenj Gradec ID.8t.podjetja:| St.projekta:  [St.naérta/mape:|Vista proj. dok.: | =
Vodja projekta:  |mag. D. Pavli€, univ.dipl.inz.el|E-0425 Objekt: Fotonapetostna elektrarna 0425 [1321/2023 M3 |/P +
Pooblasteni inz [mag. D. Pavii€, univ.dipl.inz.el{E~0425 Natrt: Natrt s podrogja elektrotehnike Sklop: St.risbe: List:
Projektiral: T. Rakownik, d.i.e. Obdelano: dejna postavitev MFE Cistina naprava Sloven| Gradec— Eistilha naprava 2.4 Listov:
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Upravna stavba Komunala Sloven| Gradec
A
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B /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// /// Stevilo modulov: 225 kos (kot postavitve 12st)
NEN NERNER RN N NEN NN NN e T T T T ] Skupna mot elektrarne: 102,3 kWp
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- S B ¢+ | —Fotonapetostni modul Longi solar 455Wp
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Opozorilo: vgradne oz. montaZne mere preveriti na izdelku oz. pri montaZi!
m Mqun Datum: September 2025 D.8t.:  |Datum: Podpis: Spr./Rev.:[Datum:  |Podpis: Investitor: JKP Slovenj Gradec, Pamete 177a, 2580 Slovenj Gradec ID.8t.podjetja:| St.projekta:  [St.naérta/mape:|Vista proj. dok.: | =
Vodja projekta:  |mag. D. Pavli€, univ.dipl.inz.el|E-0425 Objekt: Fotonapetostna elektrarna 0425 [1321/2023 MJ |/P +
druZba za razvoj in izvajanje
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Ta nacrt velja za enkratno uporabo in v namen za katerega je bil izdelan. Vsako spreminjanje, kopiranje ali uporaba v druge namene je dovoljena le s pismenim dovoljenjem
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DC razvod

Fotonapetostni generator — Cistilna naprava Slovenj Gradec —  366x455 Wp

Iy

1l

1Ny

SM_10C

pea

Lt, L=
Lt, L=

fea

Lt, L=

RAZSMERNIK 1

Pn=100.000 kVA

)

fea

Wy

pe=—

p=—y

. Il

p=—y

pe=

Wy

1l
1Ny

SM_20C

Lt, -

L+, L=

1l

L+, L=
L+, L=

. vy
1l

L+, L=
Lt, L=

f=ay L e fe [y

Il

DC razvod

1l

3 1y

Il

Wy

SM_3DC

Lt, L=
L+, L=

Il

1Ny
1y

\L ey Dy Dy fem [em femy

1Ny

Ity

Fotonapetostni generator — Komunala Uprava —  225x455 Wp
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Legenda:
PVG 1.1 — fotonapetostni generator

SM 1 DC - spojno mesto DC razvoda
SM_TAC— prikluéno lo¢ilno mesto FNE
KMPO — priklju¢no merilno mesto

MM — merilno mesto oddane el. energije
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Opozorilo: vgradne oz. montaZne mere preveriti na izdelku oz. pri montaZi!
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MESTNA OBCINA SLOVEN] GRADEC - PROSTORSKI INFORMACIISKI SISTEM - geografski prikaz

Zacetni prikaz
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merilo 1: 945 referenc¢na linija
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Parcele

https://www.geoprostor.net/piso/; Cas izpisa: torek, 30. januar 2024 11:16:13; uporabnik: tomaz.rakovnik@esotech.si
Numeri¢no merilo je veljavno, ¢e znasa dolzina referencne linije 10 cm. Grafi¢no merilo je veljavno v vsakem primeru.
© PISO - MESTNA OBCINA SLOVENJ GRADEC (za uradne informacije se obrnite na pristojne ustanove)

stran 1 od 1



